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Une année 2022 tres satisfaisante en matiere de sdreté avec une méme
tendance pour le début de 2023

2 evénements niveau 1 relatifs a un non-respect des spécifications techniques d’exploitation lié a RIS
Le systéme d’injection de sécurité (RIS) |N_JEC_T|0N DE SE_CURlTE ET ASPERSION
permet de compenser une perte d’eau en cas Principe de fonctionnement
de rupture sur le circuit primaire.
 Injection dans le coeur de I'eau contenant

du bore, sous haute ou basse pression (2 (EAS) LBy

. y Générat
types de pompe). Cette eau vient d’'un et oidissement de vapeur I
V4 - 7 L ol d - i‘ts
réservoir spécifique. fes circuits

Pressuriseur

Injection Cuve du
de sécurité réacteur
(RIS)

* Quand il n’y a plus d’eau dans le réservoir
le systéme puise et réutilise 'eau qui |
s’accumule dans des collecteurs (puisards) Resevolr 4
dans le batiment réacteur

s«++ Enceinte de
confinement

Redondance : plusieurs circuits en parallele(2 11 Circut
pompes haute pression et 2 pompes basses __ primaire
pressions) peuvent assurer les fonctions / ?\’\ Puisards
recherchées et disposent chacun
d’alimentations électriques normales et de ” ‘
secours distinctes. VOIE A/ VOIE B Voie B Voie A

“:::EDF EDF se réserve tous les droits sur ce document et sur les informations qu'il contient. pOMPES
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Non-respect des specifications techniques
d’exploitation unite n°4 (14/02)

20 janvier : légére baisse de pression du circuit RCV

= Circuit RCV : contrble volumétrique et chimique de l’eau du
circuit primaire (actif en fonctionnement normal)

= Circuit RIS : injection de l'eau a haute pression pour
refroidir le réacteur en situation accidentelle.

1er février = la baisse est due a un clapet inétanche de l'une
des trois pompes du circuit RCV. Il est réparé le 12 février.

= Dans |’hypothese d’une situation accidentelle,
'inétanchéité du clapet ne permettait pas au systeme
d’injection haute pression d’assurer pleinement ses fonctions
(une faible partie du débit d’injection aurait été deviée)

En toute situation, I'application de nos procédures existantes permettait
de maitriser la siireté. Suite aux interventions de nos équipes, I'ensemble
des équipements sont totalement opérationnels. »
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Non-respect des specifications

technigues d’exploitation unite N°
(17/05)
Des essais périodiques permettent de vérifier le bon

. p . Injection
fonctionnement des équipements. de sécurité
L] L] L] L] L] RIS
Essai voie A du circuit RIS (basse pression) Réservoir RS)
eau

rrEEES

11 mars =>» essai satisfaisant

20 avril =>» test des parameétres de fonctionnement de la

pompe satisfaisant

5 mai =» détection d’un écart sur la fonction recirculation 5

en provenance du collecteur d’eau (puisard) dd a l’essai du 11 pompes
mars. Indisponibilité partielle de la voie A voie A/ voie B

=» ESS niveau 1 sur U’échelle INES (7 niveaux)

D’autres circuits de secours sont disponibles
La voie A aurait pu fonctionner et injecter I'eau provenant du réservoir
La voie B du circuit RIS

Le circuit de secours EAS et EASu

En toute situation, I'application de nos procédures existantes permettait de maitriser la sireté. Suite aux interventions de nos équipes,
I'ensemble des équipements sont totalement opérationnels. »
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Cuve du
réacteur

Circuit
primaire

Puisards

Quand il n’y a plus d’eau dans
le réservaoir, le systeme RIS
puise et réutilise 'eau qui
s’accumule dans les
collecteurs d’eau (puisards)



Actualites

Programme industriel

CSC

Avancement des travaux suite

aux enquétes publiques Tricastin1 et 2
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+ de 11 TWh produits
par des fermmes et des
nhommes engages, en

toute sUrete et securite

* Au 14/6/2022




Poursuite du programme industriel

oour renforcer la sureté et produire
de lelectricite

3 arréts programmeés pour la
maintenance et le controle des
installations afin de garantir la
fiabilité et la sécurité

VP unité N°2
Controle

VP unité N°1

Controle
corrosion
sous
contrainte

ASR Unité N°3

Travaux suite enquéte publique ?

corrosion
sous
contrainte

Préparation VD Unité N°4

A

S

’
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CSC - Rappels des élements clées

Les expertises et analyses réalisées permettent, dans I’état actuel de nos connaissances, de classer les lignes auxiliaires selon leur
sensibilité au risque d’apparition de défauts de corrosion sous contrainte :

- Lignes fortement sensibles : branches froides des lignes RIS des réacteurs du palier

- Lignes sensibles : branches aspiration des lignes RRA des réacteurs du palier N4 et branches froides des lignes RIS des
réacteurs du palier 1300-P’4

- Lignes peu sensibles : branches froides des lignes RIS des réacteurs du palier 1300-P4, branches aspiration des lignes RRA
des réacteurs du palier 900 CPY

- Lignes non sensibles : branches froides des lignes RIS des réacteurs du palier 900 CPY et RRA aspiration, lignes RRA des
réacteurs du palier 1300-P4 et lignes RRA des réacteurs du palier 1300-P’4

Confirmation du bon état de slreté des réacteurs du parc nucléaire
Une stratégie de traitement jugée « appropriée » par I’ASN (position de juillet 2022)
Mise en ceuvre des opérations de remplacement préventif de trongons de tuyauterie sur les réacteurs 1300-P’4

Mise en ceuvre de I’'UT amélioré, outil d’Examen Non Destructif (END), permettant une inspection des soudures sans avoir a la
découper pour expertise destructive en laboratoire

Mise en ceuvre de la stratégie de controles des soudures

g
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Adaptation du programme d’examens
Intégration des soudures réparées dans le programme de contréles :

- Définition, pour les soudures réparées, de categories basées sur la sévérité de la réparation vis-a-vis de
la corrosion sous contrainte

- Catégorisation des soudures réparées de toutes les lignes RIS et RRA Branche Froide et Branche
Chaude

- Mise en place en mars 2023 d’'une stratégie de contrble des soudures réparées par ordre de priorité
Transmission du programme de contréles a I’ASN le 10/03/2023 :

Toutes les soudures réparees les plus sensibles seront contréléees a fin 2023, excepté 3 soudures qui
seront controlées au premier trimestre 2024

90% des soudures reparees toutes catégories confondues seront contrblées a fin 2024, le reliquat étant
contrble en 2025

Avancement a mi-2023 des examens destructifs et non destructifs :
Poursuite du programme massif d’expertise destructives : plus de 200 soudures expertisées au LIDEC
Réalisation du programme d’END avec I’'UTa sur les soudures réparées et non réparees
* Plus de 240 soudures contrbléees
« Avancement du programme de contréles 2023 a mi-juin 2023 : 60% des soudures réparées et 40% des
soudures non réparées
Confirmation du bon état de slreté des réacteurs.
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Pour Tricastin:

VP tr2 : contrbles en cours

VP tr1: contrdéles prévus au deuxiéme semestre

VD tr4: controles prévus début 2024

(pour mémoire, les controles de la tr3 on été réalisés pendant la VD en 2022)

J
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Bilan a mi-année 2023 :

Dossiers | Ticastind | Ticastin2__

100% prévus au  100% prévus au

d Alcclicance plus tard fin plus tard fin
Avancement des Phase 5
d OSSle rS d u 4eme Autres : B 60% réalisés + 20% réalisés +

complémentaire

/ ou 3 date 40% planifiés 80% planifiés
réexamen des "
reacteurs 1 & 2

Listing complet : j

bns qu'il contient.
isation expresse est strictement interdite
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Quelgques
exemples de
realisation en
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Protections contre la tornade Noyau Dur du
reservoir d’eau du systeme de traitement et de
refroidissement des piscines
(disposition phase B)

Mise en place d’'une charpente
métallique qui englobe la bache PTR et
I’exutoire BK

Implantation d’une grue 450 T Schéma de la charpente metallique
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Alimentation de Secours de Générateurs de
vapeur Noyau Dur (disposition phase B)

Renforcements sous le batiment contenant le réservoir Dispositif de
d’eau de secours des générateur de vapeur pour assurer basculement sur la
sa tenue au séisme Noyau Dur source électrique de

Création du puits et injection sous la bache ASG

¥
“ SeoF

secours (DUS)

Installation de linverseur de source

EDF se réserve tous les droits sur ce document et sur les informations qu'il contient.
Toute reproduction, utilisation ou divulgation a des tiers sans autorisation expresse est strictement interdite
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Mise en place d’un réseau enterré afin
d’alimenter durablement le réservoir
d’eau des générateurs de vapeur et des
piscines par la Source d’Eau de I'appoint
Noyau Dur.

Alimentation de Secours de Générateurs de
vapeur (ASG) Noyau Dur (disposition phase B)

0

[N <

A\

Pose de tuyaux en PEHD Chambre d’entrée dans le batiment Tranche?8p§tLJ§9trongons
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Alimentation de Secours de Générateurs de
vapeur (ASG) Noyau Dur (disposition phase B)

Installation clapet et
débimetre (poste de
vannage SEG)

Pose de renforts sur les tuyauteries ASG

’ . . . . . .
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Controle commande du Noyau Dur (ND) —
Matériels nouveaux

TR MR AMUA

Pose du chassis de relayage

¥
~ SeDF

Renforcement
des ponts du
batiment
combustible
(disposition
phase B)

T T T S Y s
'} ' ”
I

Tl

e S Y

Il

|

'Uu,”"
W R

f" |

Mise en place d’'un echafaudage

suspendu sur le pont passerelle

EDF se réserve tous les droits sur ce document et sur les informations qu'il contient.
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Traitement de risques incendie : modifications de
portes coupe-feu

¥
~ SeDF

Porte a renforcer (avant)

EDF se réserve tous les droits sur ce document et sur les informations qu'il contient.
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Mise en place du panneau
coupe-feu (apres)
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Bilan de l’éte 2022
impact sur la production
nucléaire et environnement
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L es besoins en eau d’'une centrale nucleaire

Principe de fonctionnement, sans aéroréfrigérant

Batiment reacteur Salle des machines

1zone nuclaaire) (zone non nucléaire)

Generabeur
de vapeur [GY)
a

Pressuriseur

Pour son fonctionnement, une e du
centrale nucléaire est équipée de reacielr
3 circuits principaux indépendants
dans lesquels circule de U’eau.

Fleuve ou mer

’ . . . . . .
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| 'eau Utilisee est restituee

99,8 % de ’eau prélevée est
restituée au milieu naturel en
respectant la réglementation.

Prélévements Consommation
(eau de surface et souterraine) (sans retour)
32.8 km? 4.1km?

water/year water/year
@ Agriculture 9% 58% (82% en été)
® Industrie 8% 4% (2% en été)
® Domestique 16% 26% (11% en été)
® Energie 51% 12% (5% en été)
® Canaux (hav.) 16% 0%

Circuit de refroidissement ouvert bord de riviere

LES PRELEVEMENTS
y ‘Sur une centrale nucléaire, le refroidissement du

ET REJETS D EAU condenseur du groupe turbo-aiternateur et des

Centrale en « circuit ouvert » circuits auxiliaires est assuré par de l'eau brute

prélevée dans un cours d'eau.

L'eau prélevée au milieu parcourt Intérieur des tubes
du condenseur en séchauffant & leur contact, puis
retourne directement au milieu aguatique.

située en bord
de riviere

LES PRELEVEMENTS D’EAU
169 litres d'eau prefevés par KWh produit.

Station de
pompage

’ 4UIION DE L'EAU A LA RIVIERE

sont encadrés par des dé

source: MTECT/SDES 2022 - Chiffres moyens 2010-2019 + MTECT/OFB 2020 — Chiffres 2017 réglementaires strictes propres .- ! Q:\\dg’ 99,8 % de I'eau prélevée est restituée
a chaque centrale. et sont au cours dleau, 3 proximité du lieu de
controlés en permanence. prélevement. Léchauffement de leau
lls ont fait I'objet au préalable est de 4.3 6°C aprés mélange.
dune étude de leur impact sur
lenvironnement,
) . . . . . .
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Fte 2022 - un contexte inedit

Vagues de chaleur observées en France
1947 a 2022 : 46 épisodes identifiés

2/ * Des stocks hydrauliques historiquement bas
| et une gestion prudente des ouvrages
METEO
FRANCE

permettant de préserver la production des
sites nucléaires.

* Une crise énergétique avec des risques

‘ap européens pesant sur l’approvisionnement
~ en gaz pour Uhiver a venir.
:-".'

281

Intensité maximale (°C)

m o " 1 4 L 4 1 4 )
= - * Aucun risque de sireté lié au phénomene de
| e sécheresse
251 . y . N P
* Pour répondre aux besoins de siireté du
2 § oo o réseau électrique, des modifications
. . - - = e neleeenc R | temporaires ont été prononcées pour 5
Durée (jours) centrales nucléaires : Blayais, Bugey,

Golfech, Saint-Alban et Tricastin.
3 épisodes de canicule avec des débits des cours P , ,
d’eau trés bas et des températures de l’eau qui ont Les modifications temporaires ont permis
P q d’économiser l’équivalent d’une production de

atteint les maximales historiques. 400 GWh de gaz pour le passage de Uhiver,

soit le chauffage au gaz de 38 000 foyers
pendant un hiver.
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Des limites reglementaires respectees
et une surveillance renforcee

Conditions climatiques Conditions climatiques
normales exceptionnelles

Delta amont — aval < 4°C
Débit > 480m3/s

Delta amont — aval < 6°C
Débit < 480m3/s

Débit = 235m3/s
Delta max : 4,03°C
Température moy/jour
max = 27,92°C
(le 22/09)

Delta amont — aval < 3°C
Débit > 480m3/s

Delta amont — aval < 6°C
Débit < 480m3/s
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Eté 2022 - 4/8 au 11/9

Situation exceptionnelles

Code de l’environnement
Demande RTE ou équilibre
production/consommation

Delta amont — aval < 3°C
Débit > 480m3/s

Delta amont — aval < 4°C
Débit < 480m3/s

9 jours (7 au 18/8)
Température moy/jour
max= 28,62°C (le 11/8)

Delta max = 3,8°C (le 29/08)




Un programme de surveillance
environnemental renforce

Le suivi environnemental disponible a date ne met

pas en évidence d’impact particulier.

4 stations multi-parametres permettent une

surveillance en continu de la qualite de ’eau du

canal Donzere-Mondragon grace a des sondes de

mesures

- Tempeérature (3 fois/jour en amont et aval)

- Parametres physico-chimiques et biologiques

- Contréle visuel journalier des poissons, analyse
véteérinaire... =

- Comptage des amibes L .
- Des études environnementales + de 6 000 prelevements
réalisées toute l’année a— — - réalisés donnant lieu a
R A s + de 20 000 mesures et

e 1 LT

Nareres
ot

analyses par an

A, Gy 0 P vear o e G pwevtan U o ot s 5553

e ) - pour garantir la maitrise de
Bilan eté 2022 consultable sur le site EDF e l’impact de la centrale sur son

environnement et le respect
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Fte 2023 étre préet a
repondre a la demande

Prise en compte du retour d’expérience pour la
réealisation des dossiers de demandes d’autorisation

» Pas d’impact notable sur ’environnement

* Aucun impact sur la slreté des centrales : des ™ — 1. miagas
installations et des dispositions d’exploitation et PRET
adaptées (disponibilité de réservoirs de recueil T
temporaire pour la gestion des effluents,...)

Des equipes dediees a la surveillance de
’environnement

Des phénomenes meétéorologiques fiables a 14 jours

Une gestion concertée de l'usage de l'eau
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